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LA BIOLOGIE AU SERVICE DE LA LOGISTIQUE

eULF�7DLOODUG

(,9'

<YHUGRQ�OHV�%DLQV



cycle de conférences EIVD 2001-2002 2

PROBLÈMES DE PLACEMENT

2��SODFHU�GHV�HQWUHS{WV��DQWHQQHV��EXUHDX�GH�SRVWH��VWDWLRQV�GH�WD[L
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ALGORITHMES GÉNÉTIQUES

3URFHVVXV�G¶pYROXWLRQ�QDWXUHOOH �

Sélection de deux individus dans une population.

Croisement de ces deux individus, de façon aléatoire ; mutations aléatoires pour former un nouvel individu.

Incorporation du nouvel individu dans la population.

Élimination des individus trop faibles, âgés, malades.
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7UDQVFULSWLRQ�GX�SURFHVVXV�SRXU�SUREOqPH�GH�ORFDOLVDWLRQ �

5HSUpVHQWDWLRQ�G¶XQH�VROXWLRQ

Un centre est placé
dans cette ville

Pas de centre ici

Parent 1

Parent 2

Croisement

Mutation

6LPXODWLRQ�GX�SURFHVVXV�GH�UHSURGXFWLRQ
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GÉNÉRATION D’UNE POPULATION INITIALE
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ÉVOLUTION DU PROCESSUS
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MODIFICATION DE LA POPULATION INITIALE
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PROBLÈMES D’ÉLABORATION DE TOURNÉES

4XHOV�FOLHQWV�SODFHU�VXU�TXHOOH�WRXUQpH��GDQV�TXHO�RUGUH�GHVVHUYLU�OHV�FOLHQWV "
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GÉNÉRALISATION DES ALGORITHMES GÉNÉTIQUES:

LA RECHERCHE PAR DISPERSION

Meilleure solution connue d’un problème Quelques tournées trouvées après recherche som-
maire avec une technique non déterministe
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PROBLÈME D’AFFECTATION

4XHOOH�SRUWH�G¶HPEDUTXHPHQW�DOORXHU�j�FKDTXH�DYLRQ "
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CHEMINS DE FOURMI
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OPTIMISATION DE CHEMIN PAR LES FOURMIS
Nourriture

Fourmilière

Évolution

La fourmilière est séparée d’une source de nourriture par deux tubes différents. Après un certain temps, les 

fourmis empruntent le tube le plus court, les phéromones dans celui-ci augmentant plus rapidement.

Nourriture

Fourmilière
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0RGpOLVDWLRQ�GX�SUREOqPH�GH�O¶DIIHFWDWLRQ�GHV�SRUWHV�G¶HPEDUTXHPHQW�DX[�DYLRQV �

Placer des tours sur un échiquier de telle manière qu’elles ne s’attaquent pas.

3RUWH�G¶HPEDUTXHPHQW

$YLRQ
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COLONIES DE FOURMI ARTIFICIELLES

3URFHVVXV�GH�FRQVWUXFWLRQ�G¶XQH�VROXWLRQ��j�UpSpWHU�XQ�JUDQG�QRPEUH�GH�IRLV �

1. Répéter pour chaque tour:
Choisir une case admissible avec une probabilité proportionnelle à 
la quantité de phéromone artificielle déposée sur la case.

2. Essayer d’améliorer la solution ainsi construite en déplaçant 2 tours
à la fois:

3. Déposer une certaine quantité de phéromone artificielle sur les cases
occupées en dernier lieu par les tours.

3RUWH�G¶HPEDUTXHPHQW

$YLRQ
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TRACES DE PHÉROMONES (BLEUES) AU DÉBUT
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ÉVOLUTION DES TRACES AU COURS DU TEMPS
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ÉVOLUTION DES TRACES AU COURS DU TEMPS (2)
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TRACES EN FIN D’EXÉCUTION DU PROGRAMME
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CONCLUSIONS

/D�QDWXUH�SHXW�QRXV�LQVSLUHU�GHV�WHFKQLTXHV�G¶RSWLPLVDWLRQ�WUqV�JpQpUDOHV�

/H�IRQFWLRQQHPHQW�GH�FHV�WHFKQLTXHV�HVW�XQ�SHX�PDJLTXH ��OHV�FRQQDLVVDQFHV�WKpRULTXHV�VRQW�HQFRUH�

WUqV�ODFXQDLUHV�

/D�VLPSOLFLWp�GHV�PpWKRGHV�G¶RSWLPLVDWLRQ�HQ�IRQW�XQ�RXWLO�WUqV�IOH[LEOH��HQ�SDUWLFXOLHU�SRXU�DERUGHU�

GHV�SUREOqPHV�SUDWLTXHV�SUpVHQWDQW�GH�PXOWLSOHV�FRQWUDLQWHV�

3RXU�GH�QRPEUHX[�SUREOqPHV��OHV�SURJUDPPHV�PLV�DX�SRLQW�HQ�V¶LQVSLUDQW�GH�FHV�WHFKQLTXHV�VRQW�OHV�

SOXV�HIILFDFHV�j�O¶KHXUH�DFWXHOOH�

/¶DSSOLFDWLRQ�GH�FHV�WHFKQLTXHV�UHVWH�HQFRUH�WUqV�OLPLWpH�GDQV�O¶LQGXVWULH��PrPH�VL�GHV�DPpOLRUDWLRQV�

pQRUPHV�SRXUUDLHQW�rWUH�SDUIRLV�REWHQXHV�


