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PROBLEMES DE PLACEMENT

Ou placer des entrepots, antennes, bureau de poste, stations de taxi
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ALGORITHMES GENETIQUES

Processus d’évolution naturelle :

Sélection de deux individus dans une population.

Croisement de ces deux individus, de facon aléatoire ; mutations aléatoires pour former un nouvel indiv
Incorporation du nouvel individu dans la population.

Elimination des individus trop faibles, &gés, malades.
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Transcription du processus pour probléme de localisation :

H BN BEE BEEE EEN ||I|I|{ N
Un centreest placé Pas de centre ici

dans cette ville
Représentation d’une solution

Mutation

H N N N [ ]

Simulation du processus de reproduction
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GENERATION D'UNE POPULATION INITIALE



EVOLUTION DU PROCESSUS



MODIFICATION DE LA POPULATION INITIALE



PROBLEMES D’ ELABORATION DE TOURNEES

Quels clients placer sur quelle tournée, dans quel ordre desservir les clients ?

cycle de conférences EIVD 2001-2002 8



(GENERALISATION DES ALGORITHMES GENETIQUES:

LA RECHERCHEPAR DISPERSION

Meilleure solution connue d’'un probleme
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Quelques tournées trouvées apres recherche som-
maire avec une technigue non déterministe
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PROBLEME D' AFFECTATION
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Quelle porte d’embarquement allouer a chaque avion ?
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CHEMINS DE FOURMI
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OPTIMISATION DE CHEMIN PAR LES FOURMIS

Nourriture Nourriture

!

Evolution
_—

Y Fourmiliére Y Fourmiliére

La fourmiliere est séparée d’une source de nourriture par deux tubes différents. Apres un certain temg;

fourmis empruntent le tube le plus court, les phéromones dans celui-ci augmentant plus rapidement.
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Modélisation du probléme de I’affectation des portes d’embarquement aux avions :
Placer des tours sur un echiquier de telle maniere qu’elles ne s’attaquent pas.

Porte d’embarquement
1 2 3 4 5 6

A .
h

Avion
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COLONIES DE FOURMI ARTIFICIELLES

Processus de construction d’une solution, a répéter un grand nombre de fois :

1. Répéter pour chaque tour:
Choisir une case admissible avec une probabilité proportionnelle a
la quantité de phéromone artificielle déposée sur la case.

2. Essayer d’améliorer la solution ainsi construite en déplacant 2 tours
a la fois:

Porte d’embarquement Porte d’embarquement Porte d’embarquement
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

3. Déposer une certaine quantité de phéromone artificielle sur les cases
occupées en dernier lieu par les tours.
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TRACES DE PH ES) AU DEBUT

Porte 1
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Porte 10 ;U
Porte 11 O
Porte 12

Porte 13 z
Pote 14 O
Porte 15

Porte 16 Z
Porte 17 m
Porte 18 (/)
Porte 19 7~ N\
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Avion 27
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Avion
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EVOLUTION DES

—
>
O
[Tl
vp
>
-

COURS DU TEMPS
%

Porte 1
Porte 2
Porte 3
Porte 4
Porte 5
Porte 6
Porte 7
Porte 8
Porte 9
Porte 10
Porte 11
Porte 12
Porte 13
Porte 14
Porte 15
Porte 16
Porte 17
Porte 18
Porte 19
Porte 20
Porte 21
Porte 22
Porte 23
Porte 25
Porte 26
Porte 27

Avion 27
Avion 26
Avion 25
B Avion 24
Avion 23
Avion 22
Avion 21
Avion 20
Avion 19
Avion 18
Avion 17
Avion 16
B Avion 15
Avion 14
Avion 13
Avion 12
Avion 11
Avion 10
Avion
Avion
Avion
Avion
Avion
Avion
Avion
Avion
Avion

R NWRAOOTO N O

cycle de conférences EIVD 2001-2002 16



EVOLUTION DES TRA
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TRACESEN FIN D DU PROGRAMME
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CONCLUSIONS

La nature peut nous inspirer des techniques d’optimisation trés générales.

Le fonctionnement de ces techniques est un peu magique ; les connaissances théoriques sont encore

trés lacunaires.

La simplicité des méthodes d’optimisation en font un outil trés flexible, en particulier pour aborder

des problémes pratiques présentant de multiples contraintes.

Pour de nombreux problémes, les programmes mis au point en s’inspirant de ces techniques sont les

plus efficaces a I’heure actuelle.

L’application de ces techniques reste encore trés limitée dans I’industrie, méme si des améliorations

énormes pourraient étre parfois obtenues.
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